'!_'echnische Informatik |
Ubungsblatt 2

Prof. Dr. Dirk Hoffmann

Hochschule Karlsruhe
University of
Applied Sciences

Fakultat fur
Informatik und
Wirtschaftsinformatik

Aufgabe 1: In der Schaltalgebra gelten die folgenden alternativen Absorptionsgesetze:
(xVy)Ay=xAy
(XAY)Vy=xVy
a) Beweisen Sie die Behauptung, indem Sie die nachstehenden Wahrheitstabellen erginzen:
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0
0
1
1

w N = O

1
0
1

b) Fiihren Sie den Beweis erneut, diesmal aber auf algebraische Weise.

c¢) Ubertragen Sie die Gesetze in die Sprache der Mengenalgebra. Sind sie dort auch giiltig?

Aufgabe 2: Zeigen Sie, dass die booleschen Ausdriicke

Y =xAyVxVy

¢ =(xAy)V(xVy)Ay
Tautologien sind, indem Sie
a) fiir beide Funktionen eine Wahrheitstafel aufstellen,

b) den Beweis durch algebraische Umformung fiihren.

Aufgabe 3: Bildet das nachstehende Tripel (V, e, +) eine boolesche Algebra?

vV = {1,2,3,6}
o := kgV (kleinstes gemeinsames Vielfaches)

+ = ggT (grofter gemeinsamer Teiler)

Aufgabe 4: Ihre Aufgabe ist es, die Steuerung einer Ampelanlage zu entwerfen. Die gesamte
Anlage besteht aus einer dreifarbigen Verkehrsampel und einer zweifarbigen Fu3géngerampel.
Jedes der fiinf Lichter kann unabhiéngig voneinander iiber die Steuersignale 7y, y;, g1 bzw. r2, g2
an- und ausgeschaltet werden:
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Fiir die Steuerung der Ampel existiert ein Dualzéhler, der die Funktion eines Taktgebers iiber-
nimmt. Der Zihlerstand wird durch die Variablen x3,...,xo reprisentiert. Ferner existiert ein
separates Bedarfssignal b, das angibt, ob Fullgénger iiber die Stra8e mochten (b = 1) oder nicht
(b = 0). Nehmen Sie an, dass sich der Wert von b nur dann #ndern kann, wenn der Dualzdhler
von 1111 auf 0000 zuriickspringt.

Die Ampelanlage funktioniert wie folgt: Ist b = 0, so steht die Verkehrsampel fiir die vollen 16
Takte einer Zihlphase konstant auf Griin und die FuB8gingerampel konstant auf Rot. Ist b =1,
so steht die Verkehrsampel ebenfalls zunichst auf Griin und die Fulgingerampel auf Rot. Die
Griinphase der Verkehrsampel dauert 7 Takte. Danach wechselt die Verkehrsampel iiber Gelb auf
Rot. Nach einem weiteren Takt Wartezeit wechselt die FuBBgéngerampel fiir 5 Takte auf Griin. Im
Anschluss daran wird nach dem gleichen Schema wieder gewechselt.

Modellieren Sie die Steuerlogik der Ampelanlage mit Hilfe einer Wahrheitstabelle.

Aufgabe 5: Vereinfachen Sie die folgenden booleschen Ausdriicke so weit wie moglich durch die
Anwendung der algebraischen Umformungsregeln.

a) X1 0X3 VX1 %X VX Xx3 VI 02X VI X3 VX xX3

b) X1 X2X3X4V X1 X2X3X4 V X1 X2X3X4 V X1 X2 X3 X4 VX[ X2 X3 X4 V X1 X2 X3 X4 V X1 X2 X3 X4



