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Inhalt und Lernziele

= |[nhalt

= Vorstellung der wichtigsten Standardelemente

= Nur kombinatorische Logik, kein Gedachtnis
= Multiplexer
=Demultiplexer
"PALs, PLAs
=Halbaddierer, Volladdierer
=Carry-Ripple-Addierer
=Carry-Look-Ahead-Addierer
ALU

= | ernziele
= Kenntnis uber Aufbau und Funktion der Schaltelemente
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Multiplexer
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Multiplexer-Implementierung
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Multiplexer-Anwendungen

» Steuerung des Datenflusses

Hier steuert der Multiplexer, Analogie: Schienenverkehr
ob das Ergebnis des Addierers Multiplexer entspricht
oder des Multiplizierers der Weichensteuerung

weliterverwendet werden soll.
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Schaltnetzsynthese mit Multiplexern
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Demultiplexer
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Demultiplexer-Anwendungen (2)

= Realisierung von logischen Funktionen

= Der Decoder erzeugt alle 2n Minterme seiner n Steuerleitungen
= Ein ODER-Gatter erzeugt die Einsmenge der Funktion

P B B B O O o

c|blally
O 0 O 0

H B O O B KB O

— y(a,b,c)

H O B O B O KB
o —
o
Q

H B B O O KB O

Technische Informatik | * Hochschule Karlsruhe ¢ Prof. Dr. Dirk W. Hoffmann



Programmierbare Logikbausteine

UND-Matrix ODER-Matrix
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Beispiel

ODER-Matrix

UND-Matrix
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Addierer

= Halbaddierer

= Addiert zwei Binarziffern
= Ergebnis ist der Summenwert und ein Ubertrag
= Es werden 2 Eingange und zwei Ausgange benotigt
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Volladdierer

= \/olladdierer

= Addiert zwei Binarziffern unter e ] Z Z .
Beriicksichtigung eines Ubertrags Z — i T

= Ziel: Addition mehrstelliger Binarzahlen
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Addierer

» Carry-Ripple-Addierer
" |dee: Sequenzielle Aneinanderreihung von Volladdierern

Yn-1%n-1 YoXo Y1X1 Yo*o
= 1 < | ~ | < B

va |1 va VA VA e,

v 4n-1 =) 21 20

= \orteile
© Okonomisch: Pro Bit genau ein Volladdierer
¢ Anzahl der Gatter steigt linear mit der Bitbreite

* Nachteile
O Hohe Laufzeit (Carry-Bit wird von rechts nach links durchgereicht)
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Addierer

= VVerbesserungsidee
= Parallele Berechnung aller Ubertrage mit zweistufigen Schaltnetzen
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Vorausberechnung des Carry-Bits

__________

B Rekursionsschema:

Cit] = (x,- /\y,') V (Ci A (xi N yi))

B Abkiirzende Schreibweise:
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Carry-look-ahead-Addierer
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Einfache Arithmetikeinheit

ay az ay a ' S. [ S [ S [ S [[ Z |
b, b b, b, O 0 0 0 C
S, 0O 0 0
S, 0o 0 1
& & & & & & & & 0 0 1
0 1 0
S, 0 1 0
S, 0 1 1
=1 [|=t [|=1||=1 |[=1 ||=1 ||=1 | |=1 S I
e et E e 1 0 0
1 0 0
¢ 1 0 1
E c, 1 0 1
:Il——(;3 1 1 0
1 1 0
| | | | C4 1
Z, Zs Z, Z,
1 1 1

Technische Informatik | * Hochschule Karlsruhe ¢ Prof. Dr. Dirk W. Hoffmann

_ O -~ O -~ O A~ O .~ O A~ O -~ 0O =

C-1
C-1
C-2
C+A
C-A-1
C+A-1
C-A-2
C+B
C+B-1
C-B-1
C-B-2
C+A+B
C+B-A-1
C+A-B-1
C-A-B-2

5. 17



Eine einfache arithmetisch-logische Einheit
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